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NoAacHUTenbHasa 3anucKa
Pabouas nporpamma o6yyeHuss Xumum paspaboTtaHa B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHbIMU
aKTamum:
- ®GepepanbHblit 3aKoH oT 29.12.2012 Ne 273-d3 «06 ob6bpasoBaHuM B Poccuitickoint Pepepaumnn» (c
nocaesyoLwmmm N3MEHEHUAMM);
- npuKas MuHUcTepcTBa 0bpa3oBaHUA U Haykn Poccuinckoit ®egepaumm ot 17.05.2012 Ne 413 «06
yTBEPXKAEHUM deaepanbHOro rocyAapcTBeHHOro obpa3oBaTenbHOro CTaHZapTa cpegHero obuiero
06pazoBaHUA» (c nocaeayoLmMmm N3MEHEHMUAMM);
- npukas MuHUcTepcTBa obpasoBaHUa U Hayku Poccuiickonn Pepepaummn ot 31.03.2014 Ne 253 «06
yTBEpKAeHUM denepanbHOro nepedyHsa y4yebHWKOB, PEKOMEHAYEMbIX K WCMO/b30BaHUIO Npwu
peanusaumn UMeLWMX roCyAapCTBEHHYIO aKKpeauTauuilo 06pa3oBaTesibHbIX NPOrPaMm HayaabHOro
obuwero, ocHoBHOro obuiero, cpegHero obuwero obpasoBaHMA» (C NOCAeAYIOWMMN U3MEHEHUAMM);
- CaHuTapHo-anuaemumonorndyeckme npasumna un Hopmatuebl CaHluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHo-
anuaemumonormyeckne TpebosaHMA K YCAOBUAM W opraHM3aumm obydyeHua B obeobpasoBaTesibHbIX
yupeaeHuax», yTeepKaeHHble MoctaHoBneHWeM [1aBHOMO rocygapcTBEHHOro CaHUMTapHOro Bpaya PO
0729.12.2010 Ne 189;
- KoHuenuua pasBMTUA ecTeCTBEHHO- MaTemMaTU4Yeckoro obpasosaHua Poccuitickon depepaumm,
YTBepKaeHa pacrnopaxeHuem MpasuTtenbctsa Poccuiickoit ®eaepauymm ot 24 aekabpsa 2013 r. N 2506-p
- MpumepHas ocHoBHas obpa3oBaTesibHas Mporpamma cpegHero obuwero obpasoBaHusa, onobpeHa
peweHnem deaepanbHOro yyebHo-meToguyeckoro obbeamMHeHUs nNo obuemy obpasoBaHMto (MPOTOKON
oT 28.06.2016 Ne 2/16-3);
- MpumepHas nporpamma cpegHero (nosHoro) obuwero obpasosaHMa no xumum ana 10-11 knaccos
0611e06pa3oBaTeNibHbIX yuperaeHui (MpumepHble Nporpammobl Mo y4ebHbIM NpeameTam. Xmmma.10-11
Knaccol - M.: BeHTaHa-Ipad, 2017);
- MNporpammbl Kypca xumum : 6a3oBbiit yposeHb, 10—11 Knaccel / H. E. Ky3Heuosa, H. H. Tapa. — M. :
BeHTaHa-I'pad, 2017:
- OcHoBHaa obueobpasoBaTenbHana nporpamma cpegHero obuwero obpasosaHua MKOY «CapoBcKas
COLLUy;

[aHHaa pabouyasa nporpamma peanusyetca B ydebHMKax ana obuieobpasoBaTesibHbIX
yupexgeHun astopos [.E. Pygsutnca n ®.I. ®Penpgmana «Xmmma. 10 Knace» n «Xumua 11
Knacc». Paboyaa nporpamma cocTaBneHa Ha OCHOBE MporpaMmmbl 06Leo6pa3oBaTebHbIX
yupexkaeHmn no xummum 10-11 Kknaccbl, M.H. AdaHacbeBa, - MockBa «[llpocBeleHune», 2017r. K
yuyebHuKam ansa obuieobpasoBaTesibHbiX yupexkaeHun I.E. Pyasutnca u ®.I. Penbamana
«Xummna. 10 knacc», «Xumuna — 11 Knace», Mocksa «lpocseweHune», 2017 r B COOTBETCTBUU C
®roC cpepgHero obuiero obpasoBaHuA. B nporpamme Tema «XuMMMA NOAUMEPOB»
paccpegotoyeHa B Teme «Yrnesogopodpl» W «Kucnopoacoaeprkawme opraHMYeckue
BelecTsa»

MnhaHupyemble pe3ynbrarbl.
MpeameTHble, MeTanpeaMeTHble M JIMYHOCTHbIE pPe3y/ibTaTbl OCBOEHWUA y4yebHOro npeameta
«Xumuns». MpegmeTHble pe3ynbTaTtbl (6a30BbIA YPOBEHD):
e cpOpMMPOBaAHHOCTb NPEACTAaBAEHNN O MECTE XMMUWN B COBPEMEHHOMN HayYHOW KapTUHE MUPa;
NOHUMAHWE POAN XMMUU B GOPMUPOBAHUM Kpyrosopa U GYHKLMOHANBHON TPAMOTHOCTM
4yenoBeKa ANA peLeHNa NPaKTUYeCKUX 3a4ayY;



® B/aJEHME OCHOBOMONArAlOWMMM XUMUYECKUMMU MNOHATUAMWU, TEOPUAMMW, 3aKOHAMMU U
3aKOHOMEPHOCTAMMU; YBEPEHHOE M0/1Ib30BaHME XMMUYECKOM TEPMUHOIOTUEN U CUMBOJINKOM;

® B/lajeHNE OCHOBHbIMM METOAAaMW HAY4YHOro MO3HAHWUA, WUCNONb3YEMbIMU B XUMWUMU:
HabnaeHMe, onucaHue, WU3IMEepeHue, 3SKCNEePUMEHT;, YMeHue o0b6pabaTbiBaTb, 0OBACHATb
pe3ynbTaTbl MPOBEAEHHbIX OMbITOB WM AenaTb BbIBOAbI; FOTOBHOCTb M CMOCOOHOCTb MeToApbl
NO3HaHMA NPU PELIEHUM NPAKTUYECKUX 3a[ay;

e cHOPMMPOBAHHOCTb YMEHUA AaBaTb KONMYECTBEHHbIE OLEHKM W MPOBOAMTb pacyeTbl No
XMMUYECKMM GOpMyNnam 1 ypaBHEHUAM;

e BNaZleHMe NpaBMAamm TEXHUKK 6e30NacHOCTM NPU UCNOb30BAHUN XMMUYECKUX BELLECTB;

e CcPOPMMPOBAHHOCTb YMEHUSA NPOBOAUTb SKCMEPUMEHTbl Pa3HOM  AMAAKTUYECKOW
HanpaB/IEHHOCTY;

e CPOPMMPOBAHHOCTb YMEHMA OKasbiBaTb MEPBYHD MOMOLLb MPW OTPABAEHUAX, OXKOrax U
APYrnx TpaBmMax,CBA3aHHbIX C BEW,ECTBAMM U labopaTopHbIM 060pyA0BaHUEM.

MeTtanpeameTHbie pe3y/abTaTbi:

e cHOPMMPOBAHHOCTD YMEHUA CTaBUTb LENM U HOBble 33JauM B yyebe W NO3HaBaTE/bHOM
[leATeNbHOCTU; ® OBNAZEHNE NPUEeMaMMU CAMOCTOATE/IbHOTO NAAaHMPOBAHUA NyTel AOCTUNKEHUA
Lenn, ymeHusa sblbnpatb apdeKTnBHbIE CNOCobbI pelleHma y4ebHbIX M NO3HABaTeIbHbIX 3a4ayY;
e cpOpPMMPOBAHHOCTb YMEHUA COOTHOCUTbL CBOW AEMNCTBUA C NIAHUPYEMbBIMW PE3YIbTaTaMMU;

e cPOPMMPOBAHHOCTb YMEHMUA OCYLLECTBAATb KOHTPO/b B MPOLLECCE AOCTUMKEHUA pe3y/bTaTa,
KOPPEKTUPOBATb CBOM AeNCTBMA; 3

e cHOpPMUPOBAHHOCTb YMEHUA OLEHWBaATb MPABU/IbHOCTb BbINONHEHUA Y4YebHbIX 334ay U
COOTBETCTBYHOLLME BO3MONKHOCTU UX pELUEHUS;

® BbICOKMI YpOBEHb KOMNETEHTHOCTM B 061aCTH ncnonb3osaHua UKT;

e cGOPMMPOBAHHOCTb IKONOTMYECKOTO MbILLIEHUS;

e cOOPMUPOBAHHOCTL YMEHWUA TMPUMEHSATb B MO3HABATE/NIbHOW, KOMMYHUKATUBHOW U
COLUMANbHOM NPAKTMKE 3HaHUSA, NONyYEHHbIE MPU U3yYeHUU NpeamerTa.

JINYHOCTHbIE pe3ynbTaThbl:

e cHGOPMMNPOBAHHOCTb MNOIOKUTENBHOTO OTHOLIEHUSA K XMMUU, YTO 0ByCcaBAMBaeT MOTUBALMIO
K yuebHOW feaTenbHOCTM B BbibpaHHOM coepe;

® chOpPMMPOBAHHOCTb YMEHMA peLlaTb NpobaemMbl MOUCKOBOTO M TBOPUYECKOr0O XapaKTepa;

e cHOPMMPOBAHHOCTb YMEHMA NPOBOAUTb CAMOAHA/IN3 U OCYLLECTBASATb CAMOKOHTPO/b U
CaMOOLLEHKY Ha OCHOBE KpUTEPUEB YCNELIHOCTH;

e cHOPMMPOBAHHOCTb HABbIKOB NPOSIB/IEHUA MO3HABATE/IbHOW MHULMATUBBI B y4eOHOM
CcoTpyAHUYecTBe.

MnaHupyemble pe3ynbTaTtbl 3yuyeHus yuebHoro npegmera «Xumuma»

B pesynbrate u3lyyeHua yyebHOro npeameTra «XMMMUA» Ha YpPOBHe cpeaHero obuero
06pa30BaHMA: BbINyCKHUK HAyunTCA:
® PacKpbiBaTb Ha NpPUMEpPax PoJsib XMMUKU B GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM HayYHOW KapTUHbI
MWPA M B NPAKTUYECKOM AeATENbHOCTN YENOBEKA;
® NEeMOHCTPMPOBATb HA MPUMEpPaX B3aMMOCBA3b MEXAY XMMUEN U APYITMMU eCTeCTBEHHbIMMU
HayKamu;
® PACKPbIBATb Ha NpUMepax NONOKEHUA TEOPUU XMMMYECKOoro ctpoeHua A.M. bytneposa;
® NMNOHUMaTb Ppu3myecknin cmbica Mepuoamnyeckoro 3akoHa .M. MeHaeneesa n Ha ero ocHose
06DBACHATb 3aBUCMMOCTb CBOMCTB XMMUYECKUX 31EMEHTOB U 06Pa30BaHHbIX UMUK BELLECTB OT
3NIEKTPOHHOrO CTPOEHMA aTOMOB;



® 06DBACHATL MPUYMHBI MHOroobpasma BellecTB Ha OCHOBe 0OOWMX MpeacTaBneHuit 06 ux
COCTaBEe M CTPOEHUN;

® MNPUMEHATb MpPaBMIA CUCTEMATUYECKON MeXAYHApOLHOM HOMEHKAATYpbl KaK CpeacTsa
pa3nnMyeHns n nAeHTUPMKaLMN BELLECTB MO UX COCTABY U CTPOEHWIO;

® COCTaBNATb MOJIEKYNAPHbIE U CTPYKTYPHbIE GOPMY/bl OPraHUYECKUX BELLECTB KaK HOCUTenemn
MHPOPMaALMM O CTPOEHMM BELLECTBA, €F0 CBOWCTBAX W MPUHALNEKHOCTM K onpeaeneHHOMY
Knaccy coeguHeHuni;

® XapaKTepu3oBaTb OpPraHUYeCcKMe BewecTBa MO COCTaBYy, CTPOEHUID W CBOMCTBAM,
YyCTaHaBAMBATb MPUUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M  MeXAy LAHHbIMM  XapaKTepUCTUKaMMu
BELLECTBA;

4 e NpMBOAUTbL NPUMEPbI XMMMUYECKMX PeaKUMM, PaCKPbIBAlOWMX XapaKTepHble CBOMCTBA
TUMUYHbIX NPeaCTaBUTENEN KNACCOB OPraHMYECKMX BELLECTB C LEeNbl UX UAEHTUOMKaLMN U
06bACHEHNA 06/1aCTM NPUMEHEHUS;

® NMPOrHO3MPOBATb BO3MOMXKHOCTb NMPOTEKAHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA HA OCHOBE 3HAHWUW O TUNaXx
XMMUYECKOM CBA3M B MOJIEKY/IaX PEAreHTOB N X PeaKLUMOHHOM CMNOCOOHOCTH;

® MLCMNO/Ib30BaTb 3HAHMA O COCTaBe, CTPOEHUM WM XMMUYECKMX CBOMCTBAxX BELLECTB A/A
6e30nacHOro NPMMeHeHUA B NPaKTUYECKON AeATENbHOCTY;

® NpMBOAWUTb MPUMEpPbI MPAKTUYECKOrO MCMOJIb30BAHMA MPOAYKTOB nepepaboTkM HedTu U
NPUPOAHOTO ras3a, BbICOKOMOJIEKYNAPHbIX COEAUMHEHUIM (NONNITUNEHA, CUHTETUYECKOro
Kay4yKa, aLLeTaTHOro BO/IOKHA);

® MNPOBOAMTL OMbITbl MO PACNO3HABAHUIO OPraHMYECKUX BELLECTB: [/IMLLEPUHA, YKCYCHOWM
KMCNOTbl, HenpeaenbHbIX XMPOB, [/OKO3bl, Kpaxmana, OGenkoB — B COCTaBe MNULLEBbIX
NPOAYKTOB M KOCMETUYECKMX CPeaCTB;

® B/AAETb MpPaBuMAaMM U NpuemMammn 6e30MacHoM pPaboTbl C XMMWUYECKMMMU BELLECTBAMU U
nabopaTtopHbiMm 0bopyAOBaHMEM;

® YCTaHaBAMBATb 3aBMCMMOCTb CKOPOCTUM XMMWYECKOW PEAKUUM U CMELLEHUA XMMUYECKOTO
paBHOBECMA OT pPasNYHbIX (AKTOPOB C LEAbl OnpeneneHra  ONTUMaNbHbIX YCI0BUM
NPOTEKaHMA XMMNYECKMX NPOLLECCOB;

® NPMBOAMUTb NPUMEPDI TMAPON3a CONEN B NOBCEAHEBHOM XKU3HM YENOBEKA;

e PMBOAUTL NPUMEPbl  OKUC/IUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbLIX  Peakuuii B NPUPOAE,
NPOU3BOACTBEHHbIX MPOLLECCAX U KU3HEAEATEIbHOCTM OPraHM3MOB;

® NPUBOAUTb NPUMEPbLI XMMUYECKUX PeaKL M, PACcKpbIBaOWMX obLWwmMe XMMUYECKME CBOMCTBA
NPOCTbIX BELLECTB — METANIZIOB U HEMETANOB;

® NPOBOAMTbL PACYETbl HAa HAXOXAEHME MONEKYNSPHON popMy bl YrIeBo4opoAa NO NPOAYKTaM
CropaHuA 1 Mo ero OTHOCUTENIbHOWM MNIOTHOCTU M MACCOBbIM A0MIAM 3/IEMEHTOB, BXOAALLMX B €70
COCTaB; ® BNafeTb NpaBuaamum 6e30nacHoro ob6palleHna ¢ egKUMU, TOPHYUMU U TOKCUYHBIMU
BELLeCTBaMMU, CpeacTBamMM HbITOBOM XUMUK;

® OCYyWeEecCTBAATb MOUCK XMMWYECKOM MHPOpMaLMM MO HA3BaHMAM, WAeHTUIMKATOopam,
CTPYKTYPHbIM GOPMY/ilaM BELLLECTB;

® KPUTUYECKM OLEHUBATb U MHTEPMNPETUPOBATL XMMUYECKYIO MHPOPMALMIO, COAEPKALLYIOCA B
coobuleHnax cpeactB MaccoBoM MHpopmauumm, pecypcax WMHTepHeTa, Hay4yHO-MOMNYAAPHbIX
CTATbAX C TOYKM 3PEHMA €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTU B LeNAX BblABAEHMA OLWMNOOYHbIX
Cy*KAeHUn n popmnpoBaHnsa cOBCTBEHHOM NO3NLUWK;

5 e npeactaBnATb NyTM peweHua rnobanbHbix npobnem, CTOAWMX nepen 4es0BEeYEeCTBOM:
9KONOTMYECKMX, SIHEPTETUYECKMX, CbIPbEBDBIX, U POJIb XMMUUN B PELLUEHUM 3TUX Npobiem.

BblnyCKHMK NONYYUT BO3MOKHOCTb HAay4YUTbCA:



® WANIOCTPUPOBATL HAa NPUMeEPax CTAHOBAEHME U IBOJIOLMIO OPraHMYECKON XMMUKN KaK HayKn
Ha Pa3IMYHbIX UCTOPUYECKMX STanax ee pas3BuUTuUsA;

® MCMONb30BaTb METOAbl HAy4YHOrO MO3HAHMA MpPU  BbINOJHEHUWM NPOEKTOB U Yy4yebHO-
NCCNefoBaTENbCKUX 3aay MO M3YYEHUIO CBOMCTB, CNOCOBOB MOAy4YeHWs WM pPacno3HaBaHMUA
OpraHW4YeCcKnx BeLEecCTs;

e 06BACHATL NpUpoAay U cnocobbl 06Pa30BaHUA XMMUYECKOM CBA3M: KOBANEHTHOMN (NONAPHOM,
HenoNApPHOM), NOHHOW, MeTaNNINYeCcKOM, BOAOPOAHOM — C LLeNblo onpeaeneHns XMMUYeCcKon
AKTUBHOCTU BELLECTB;

® VYCTaHaB/AMBATb TEHETUYECKYID CBA3b MeXAYy KaacCaMu OpraHuWYeckux Bewects AaA
06OCHOBAHMA MNPUHLMMMANBHON BO3MOXHOCTM MNOJIYYEHUA OPraHUYECKUX COeAUHEHUM
3a4aHHOr0 COCTaBa U CTPOEHMUs;

® yCTAHABAMBaTb B3aMMOCBA3M MeXay ¢GaKTamu U Teopueir, NPUYUHOM U CNeacTBUEM NpPU
aHanu3e npobaemMHbIX CUTyauuimt M OO6OCHOBAHUM NPUHMMAEMbIX PELWEeHUA Ha OCHOBe
XUMUYECKUX 3HAHUN,

CopeprkaHue yyebHoro npegmeta «Xumua» . B yuebHOM nnaHe Ha nsydyeHue xmmum 8 10-11
Knaccax otBogutcsa 1 yyebHbIM yac B Hegento. Ha usyyeHme Kypca xmmumm B 10-11 Knaccax
otBoamnTca 70 yacoB ( no 344 B roay). B paspaboTtaHHoi paboueit nporpamme Ha M3y4yeHue
Kypca xummm B 10-11 Knaccax cooTBeTcTBEHHO oTBoauTca 70 4yacoB (no 34 4 B roay).
PopmyNMpPOBKM HA3BaAHWUI PA34enoB U TEM COOTBETCTBYIOT aBTOPCKOM Nporpamme.

CopeprkaHue yuebHoro npeameta 10 Knacc ( 344; 1u. B Hegenio)

Teopua XMMHUUYECKOro CTPOEHUA OpraHMYecKMUxX coeguHeHnin. XumuuecKkan ceasb (3 vaca)
Mpupoaa xmmmuecknx ceasen OpraHuveckne sewectBa. OpraHmMyeckaa xmmua. CTaHOBNAEHME
OpraHUYecKo XMMWMM Kak HayKu. Teopua XMMUYECKOrOo CTPOEHMA BeLecTB. YrnepoaHblit
ckenet. N3omepua. N3omepbl. COCTOSAHUE INEKTPOHOB B aTOMeE. DHEPreTUYeCKMe YPOBHU U
NoOAYPOBHU. DNEKTPOHHblE OPOUTANN, S-INNEKTPOHbI U P — 3NEKTPOHbl. CNUH 3/EKTPOHa.
CnapeHHble 3/1EKTPOHbI. DNEKTPOHHAA KoHourypauma. paduyeckme anekTpoHHble GopMynbl.
DNEeKTPOHHaA NpMpoAa XMMMUYECKMX CBA3EM, MU CBA3b WU CUIMa CBA3b. MeTon BasleHTHbIX
cBszeit. KnaccmdpuKauma opraHnyecknx coegnHeHnn. PyHKUMoHanbHaa rpynna.

Yrnesogopoabl (15 uyacos)

MpeaenbHble yrneBogopoAabl (ankaHbl). CTpoeHe ankaHOB.Bo3byKAeHHOe COCTOAHWE aToma
yrnepoga. N'mbpumamsaums aToMHbIX opbuTanein. dNeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHME
ankaHoB. lomonorn. Fomonoruyeckasa pasHOCTb. [oOmonorMyeckun psag. MexayHapoaHas
HOMEHKNaTypa OpraHMYecKMX BeLecTB. MI3omepua yrnepoaHoro ckeneta. MeTaH. MNonyyeHue,
du3MYeCcKMe U XMMUYECKMe CBOWCTBA MeTaHa. Peakumm 3amelleHua (rasioreHUpoBaHue),
OerMapupoBaHms U U3oMepusauum ankaHos. LenHble peakuun. CBoboaHble pagmKansbl.
lFanoreHonpousBogHble ankaHoB. KpaTHble cBA3W. PeweHne 3agay Ha HaxoxaeHue
MmoneynsapHbiX popmyn razoobpasHbIX yrnesoLoposnos.

HenpepenbHble yrnesoaopoabl. AnKeHbl. CTpOEHWE MOIEKY/bl, TOMOJIOTUA,HOMEHKNATypa U
nsomepua. Sp2 — rmbpuausauma. ITeH (3TuneH). M3omepus yrnepoaHoro ckeneta W
NONOMKEHUS ABOMHOM CBA3WN. MPOCTpaHCTBEHHAA M3omepua (ctepeonsomepus). MonyyeHue m
XMMMUYECKME CBOMCTBA a/IKeHOB. Peakuum npucoeanHeHusa (rmapupoBaHMe, raloreHMpoBaHue,
rmapataumna), OKWUC/IeHMEe U NoAumMepusaumm  ankeHos. [lpaBuno  MapKOBHMKOBA.
BbicoKomonekynapHblie coeanHeHns. KayecTBeHHbIE peakunn Ha ABOMHYIO CBA3b. AIKagueHbl
(aneHosble yrnesogopoabl). M3omepusa n HomeHknatypa. AnsnHun (bytagmneHa-1,3) . MU3onpeH
(2-meTunbyTaamnen-1,3). ConpsarkéHHble ABOWHblE CBA3WU. [MoNy4eHMEe U XMMUYECKME CBOMCTBA
aNKagmeHoB. Peakumm npucoeanHeHns (ranoreHMpoBaHma) U NOAMMeEPU3aLNM aNIKaANEHOB.



Ankunbl. AuetuneH (3TMH) M ero romosorn. M3omepua U HOMEHKNATypa.
MeknaccoBaa u3omepua. sp-Tmbpugmsauma. Xumuuyeckme CBOMCTBA aNKMHOB. Peakuuu
npucoeguHeHUs, OKUCNEHNA U NOIMMEPU3ALUN aNKNUHOB.

ApeHbl (apomaTtuuyeckue yrnesogopoabl). WM3omepus n  HomeHKnatypa. beHson.
beH3onbHOE KonbLo. Tonyon. M3omepua 3amectutenen. Xummyeckme ceorictea b6eH3ona u ero
romonoros. Peakuunm 3amelweHWs  (rasioreHMPOBAHWE, HUTPOBAHWE), OKUCNEHWE U
npucoegmMHeHna apeHoB. [lectMumnabl. [eHeTMYecKasa CBA3b aAPEHOB C  APYrMmu
yrnesogopoaamum.

MpupoaHblie UCTOYHUKM yrneBoaopoAaos. MpupoaHbiv ra3. Hedtb. MNMonyTHble HedTAHbIE
rasbl. KameHHbI yronb. MNepepaboTtka HedTH. MeperoHka HedpTU. PEKTUDUKALNMOHHAA KOSIOHHA.
beH3nH. JlurponH. KepocuH. KpeKuMHr HedTenpoayKToB. TepMUYECKMIA U KaTaAUTUYECKUI
KpekuHru. NMuponums.

Kucnopoacogep:kauime opraHmyeckme coeguHeHnma. (12 vacos)

OpHoaTOMHble npegenbHble cnUpTbl. PYHKUMOHANbHAA rpynna cnupTtoB. M3omepua u
HOMEHKNaTypa cnupToB. MeTaHON (MeTUNOBbLIN CNNPT). ITaHOA (3TMNOBbLIN cnKPT). MepBUYHbIN,
BTOPUYHbLIA M TPETUYHbIA aTOM yrnepoga. BogopoaHasa cBAsb. [MonyvyeHMe M XMMUYECKUE
cBoncTBa cnuptoB. CnuptoBoe bpoxkeHne. PepmeHTbl. BogopoaHbie cBasn. Pusmnonornyeckoe
OencTBme meTaHoNa M 3TaHoNa. ANKOTONU3M.

MHoroatomHble cnUPTbl. ITUAEHTINKOAb U FNLEPUH. XMMUYECKME CBOICTBA NpeaenibHbIX
MHOTO0aTOMHbIX CNMPTOB. KauecTBeHHadA peakLmMA Ha MHOrOaTOMHbIe CIUPTHI.

®deHonbl. ApomaTUYecKne cnnpTbl. XMMMYECKNe cBOMCTBaA PpeHona. KayecTBeHHas peakuma
Ha ¢peHon.

KapboHunbHble coeguHeHua. KapboHunbHaa rpynna. AnbgervaHas rpynna. Anbaernasbi.
KeToHbl. M3omepua u HomeHKnaTypa. lonyyeHne M XMMUYECKME CBOMCTBA anbAernaos.
PeaKuWn OKMCNEHMA U NpUCOeaNHEHNA anbaernaos. KayectBeHHble peakLnm Ha anbaernasbl.

Kap6oHoBble Kucnotbl. KapbokcunbHaa rpynna (Kapbokcorpynna). W3omepus wu
HOMeHKNaTypa KapboHOBbIX KWCAOT. OAHOOCHOBHbIE NpeaenbHble KapboHOBble KUCAOTHI.
MonyyeHne OAHOOCHOBHbLIX NpeAeNbHbIX KApOOHOBbLIX KUCAOT. XMMMYECKMEe CBOMCTBA
OZAHOOCHOBHbIX MpeaefibHbIX KapboHOBbIX KMCAOT. MypaBbMHAA KMUCAOTA. YKCYCHaa KMcnoTa.
Auetatbl. CnoxHblie 3¢upbl U Xupbl. HomeHknatypa. [MonyyeHne, XMMUYECKME CBOWCTBA
CNOXHbIX 3¢uMpoB. Peakuua sTepuduKkauymn. LenoyHon rmvaponns cnoxHoro 3sdupa
(ombineHwne).

HMupbl. Teepable Kupbl, }Kuakme Kupbl. CUHTETUYECKME MOIOLLME CPeacTBa.

Yrnesoapl. MoHocaxapuapl. [ntoKosa. Ppykrosa. Onmrocaxapumabl. Aucaxapugbl. Caxaposa.
Monucaxapuabl. Kpaxman. MmkoreH. Peakuua noamMKoHAeHcaumun. KayectBeHHaa peakuma Ha
Kpaxman. Llenntonosa. Auetunuenntonosa. Knaccuoumkauma BOSIOKOH.

A3oTcopepiKalme opraHMyeckue coegmHeHms. (4 yaca)

. AMUHbI. AMUHOrpynna. AHUAKH. MNonyyeHrne U XMMUYECKNe CBOMCTBA aHUAMHA.
AMUHOKUCNOTbI. M3oMepua M HOMeHKnatypa. bunonapHbidi MoH. MentuaHas (amuaHas)
roynna. MentuaHaa (amuaHan) cBA3b. XMMUYECKME CBOMCTBA aMWHOKMUCAOT. [lenTuabl.
Monnnentngbl. FNNUKH.

Benkn. Crpyktypa 6enKoBOM MONEKynbl (NepBUYHasA, BTOPMYHAA, TPETUYHaS,
yeTBepTUYHas). XMMHYecKne cBoicTBa 6enkos. [eHaTypaums u ruaponms 6enkos. LiBeTHble
peakumn Ha 6enKku.

A3oTCcoaepiKalyme retepoLMKANYEcKue coeaNHEHUA.

MupuanH. TMuppon. MupumuaunH. TypuH. A30TUCTble OCHOBAHWA. HyK/eMHOBblE KUCNOTLI.
Hykneotnabl. KomnnemeHTapHble a30TUCTblE OCHOBAaHMA. XMMMA W 300pOBbe YesioBeKa.
dapmakosornyeckana Xumma.



AemMoHcTpauumn

. « O6pasLbl OpraHMYECcKMX BELLLECTB MU MaTepuanos. Moaenm moneKkyn opraHM4Yecknx BeLecTs

e OTHOLWEHME aNKAHOB K KMCNOTaM, Lesnovam, pacTBOpPY MepmaHraHaTa Kanua u 6pomHom
BOAE.

e Moaenn Mmonekyn romonoros u nsomepos. MosyyeHne auetTuneHa KapbuaHbim cnocobom.
B3anmopeincrteme aueTusieHa C pacTBOPOM NMepMaHraHata Kanva n 6pomHol Boaoi. fopeHue
auetuneHa. PasnoxeHwe Kayyyka MpM HarpeBaHUM WM UCMNbITAHWE NPOAYKTOB Pa3/I0KEHUS.
3HaKomcTBO € 06pa3LLaMmn Kay4yKoB.

e beH3on KaK pacTtBopuTenb. [opeHne 6eH3ona. OTHoweHue 6eH3ona K GpomHoi Boae u
pacTBOpYy NepmMmaHraHata Kaaumsa. OKMcaeHue Tonyona

e PacTBOpeHMe B aLLeTOHE PA3/INYHbIX OPraHUYECKUX BELLECTB.

e O6pa3sLbl MOKLLMX MU YUCTALLUX CPEACTB.

e O6pa3sLbl N1ACTMACC, CUHTETUYECKMX Kay4YyYKOB U CUHTETUYECKMX BOJIOKOH.

NabopaTtopHbie onbITbl.

1. sroToBneHne mogeneit MoeKy yrieBoAopoaos

2. O3HakomneHue ¢ obpasuamm NpoayKToB HepTenepepaboTkm

3. OKucneHne meTtaHans (3TaHansa) okengom cepebpa(l).

4. OknucneHne meTtaHana (3TaHana) rMapokcnaom meau(2)

5. PacTBOPUMOCTb KMPOB, A0KA3aTE/IbCTBO MX HEMPEAE/IbHOIo XapaKTepa, OMblIEHUE KUPOB.
6. CpaBHEHWe CBOMCTB Mbl/la U CUHTETUYECKMX MOIOLLLIUX CPeacTB

7. MpurotoBneHMe KpaxManbHOro Kneucrtepa W B3ammogencresme c nogom. mgponus
Kpaxmana.

8. LieTHble peakuun Ha b6enku

MpakTnueckme paboTbl

1. «Mony4yeHne 3TUNEeHa 1 ONbITbl C HUMY.

2. «lonyyeHne 1 cBoMCTBa KAPOOHOBBIX KNUCOTY.

3. «PeweHne 3KcnepuMeHTaNbHbIX 3334 Ha pacno3HaBaHWe OPraHUYECKUX BELLLECTBY.

CopeprKaHue yuebHoro npegmerta 11 Knacc (344; 1u. B Hegento)

TeopeTuyeckme ocHOBbl xumuu (19 yacos)

BarkHelWwKne XMMNYECKMe MNOHATUS M 3aKOHbl. XMMWYECKUIA 3/1eMeHT. ATOMHbIA HoMep.
Maccosoe uncno. Hykanabl. PagnoHyknmnapl. U3oTonsl.

3aKOH COXpaHEHWA MacCbl BeLLeCTB. 3aKOH COXpaHeHMA W npeBpaleHnsa sHeprun. Jedekr
Maccbl.

Mepnoanyecknin 3aKOH. DNEKTPOHHaAA KoHoburypauma. Fpaduryeckaa anekTpoHHaa popmyna.
PacnpeneneHune 3n1eKTPOHOB B aTOMaXx 3/1eMEHTOB Mabix 1 6onblnx nepnoaos, s-, p-, d- n f —
anemeHTbl. JTaHTaHoMAbl. AKTUHOMAbI. NCKYCCTBEHHO NOJIyYEeHHbIE 3/IeMEHTbI.

BaneHTHOCTb. BaneHTHble BO3MOXHOCTN aTOMOB. BogopoaHble coegnHeHus.

CTpoeHue BewectBa. MoHHas cBA3b. KoBaneHTHaAa (NonApHas M HenonApHas) CBA3b.
dnekTpoHHasa dopmyna. MeTtannmnyeckaa cBasb. BogopogHasa cBsa3b. MMbOpmMamMsaumna aTOMHbIX
opbuTanein.

Kpuctannobl: aTomHble, MONEKYyNApPHble, WOHHblEe, MEeTANNYeCcKMe. DNeMeHTapHasA AYenKa.
MNonumopodusm. MonmmopdHole mogudukaunun. Annotponua. Wsomepua. [omonorus.
XMMUYECKUI CUHTES.



Xumuyeckne  peakumn. OKUCAUTENbHO — BOCCTAaHOBUTENbHble peakuuu. Peakumu
Pa3NIO}KeHUA, COeAMHEHMUA, 3amelleHus, obmeHa. DK30TepMWUYecKMe U 3HA0TEPMUYECKUe
peakuun. ObpaTumble U HeobpaTMmblie peaKkumu. TennoBoin apdpeKT peakumu. 3akoH lecca.
Tepmoxmmuyeckme ypaBHeHuA. Tennota ob6pa3oBaHuA. TennoTa cropaHuA. CKopocCTb
XMMUYECKOM peakumn. AKTUBMP.OBAHHbIN KOMMAEKC. 3aKOH AeUCTBYIOLWNX Macc. KuHetnyeckoe
ypaBHeHne peakumun. Katanus. Katanmsatop. UHrmMoutop. FTOMOreHHbIM U reTeporeHHbli
KaTanus. KaTtanutunyeckne peakuunmn. Xumunyeckoe paBHoOBecHe. MpuHUKMn Ne
LLaTenbe.PacTBopbl.

OuncnepcHble cuctemsl. MpybogucnepcHble cucTembl (Cy3neHsumn u amynbcun). KonnongHole
pacTtBopbl (3011). A3poszonn. Cnocobbl BblparkeHUs KOHLEHTpauuu pactBopos. MonsapHas
KOHUEHTpauna (MoNApPHOCTDL)

DNEeKTPOAUTbI. DNEKTPOAUTUYEeCKaa auccoumauma. CreneHb auccoumnaumm. KoHCTaHTa
anccoumaumm. BogopoaHbliii nokasaTtenb. Peakumm MOHHOro obmeHa. 'Maponmns opraHMYeckux
Bewects. MaponmMs conen. INEKTPOXMMMYECKME peakuuu. [anbBaHUYECKUMA 3SNEeMEHT.
dnekTtpoabl. AHog. HKatoa. AKKymynatop. TONAMBHBIA 3n1eMeHT. InekTpoxumua. Papg,
CTaHAAPTHbIX 3NEKTPOAHbIX NoTeHunanos. CtaHgapTHble ycnosua. CTaH4APTHbLIA BOAOPOAHbLIN
noTeHuman.

Koppo3ua meTannoB. XMMMYECKaAA M INEKTPOXMMMYECKAsas KOpPOo3MA. DNEKTPON3 BOAHbLIX
pacTBOPOB U pacnaBos.

HeopraHuuecKkaa xumua (11 yacos)

MeTannbl. Cnocobbl NonyyeHUA MeTannos. Jlerkme u TAXKENble MeTannbl. JlerkonnaBkue u
Tyronnaskue metannbl. MeTannmyeckmne anemeHtbl A- n b-rpynn. Megb. LIMHK. TutaH. Xpom.
eneso. Hukenb. MnatuHa. Cnnasbl. Jlernpyowme pobasku. YépHbie meTannbl. LiBeTHble
meTannbl. YyryH. Ctanb. JlermposaHHble cTann. OKCuapl U ruapoKcnabl metannos. HemeTtannol.

MpocTble BellecTBa — HemeTannbl. Yrnepon. Kpemuuin. Asot. ®ocdop. Knucnopoa. Cepa.
®Top. Xnop. KncnotHole okcnapl. Kucnopoacoaeprkawme Kucnotol. CepHasa KMcnoTa. A30THasA
Kucnota. BopopopgHble coeanHeHMa HemeTansoB. [eHeTMYecKas CBA3b HEOPraHWYeCKUX U
OpraHU4YeCcKux BeLLecTs.

Xumma v xu3Hb (3 yaca)

Xumnyeckaa MNPOMbIWNAEHHOCTb. XMMMYecKaa TexHoNorma. XUMUKO  TeXHONOornveckue
NPUHLUMMAbI NPOMbIWJIEHHOrO MNOoJAy4YeHUA meTannos. YepHaa meTannyprua. lNpomnssoacTso
yyryHa. JomeHHaa nedb. Arnomepauma. MNpounssoactso cTann. KncnopoaHbiii KOH BepTep.
besoTxoaHOEe NpPoM3BOACTBO. XMmuMsa B bbITy. MpoayKTbl NUTaHMA. bbiToBaa xumua. OTaeoUHble
maTtepuanbl. JleKapcTBeHHble npenapatbl. JKONOIMYECKUIA  MOHUTOPUHT. [lpegenbHo
O0MYyCTUMbIEe KOHLEHTpau K.

JemoHcTpauuu.

e Moenun MOHHbIX, aTOMHbIX, MONEKYNAPHbIX U METANIIMYECKUX KPUCTANINYECKUX PELLETOK.
e Moaenu mosieKy MU30MepPOB U FOMO/I0rOB

® PaznunyHble TUMNbI XMMUYECKMX PeaKLnii, BUAEO0OMbITbl MO OPraHNYeCKOM XMMUMN.

e (O6pasubl MeTanNoB N UX COeANHEHMN, CNAABOB. ® Blaumoaencreme MeTansioB ¢
KMC/IOPOAOM, KUCNOTaMM, BOAOMN.

e [1oka3aTenbCTBO amdOTEPHOCTM aNIOMUHUA U €ro r’MAPOKCMAA.

e B3aMmopenctene megm u Kenesa C KUCOPOAOM; B3aUMOLENCTBME Mean U Kenesa C
Kucnotamu (cepHasn, consHas).

e MNony4yeHne rmapokcmaos meam (L) v xpoma (LL), okenaa meam



. ® B3aumopencrame okcna0B 1 rMAPOKCUL0B METAIOB C KUCOTAMMU.

e [10Ka3aTeNbCTBO aMPOTEPHOCTU COeAnHeHMIM xpoma(LLl) ¢ O6pa3Lbl HemeTannos.

e Mogaenu KpUCTannyeckmx pewéTok aamasa v rpapuTa.

e [MonyyeHne ammMmnaKa 1 X10pPOBOLAOPOAA, PACTBOPEHUNE MX B BOAE, AOKA3ATENBCTBO KUCOTHO-
OCHOBHbIX CBOMCTB 3TUX BELLECTB.

e CuraHume yrna u cepbl B KUCAOpoAe, onpegeneHne XMMUYECKUX CBOMCTB MNPOAYKTOB
cropaHuAa.  BsaMmopenctesne ¢ Meabd  KOHLEHTPUMPOBAHHOM  CEPHOM  KMCAOTHI,
KOHLLEeHTPUPOBAHHOM N pa3baBAeHHOM a30THOM KUC/OTbI.

e O6pa3ubl cpeacTs 6bITOBOM XMMUU, MHCTPYKLMKN MO UX MPUMEHEHMIO.

NabopaTtopHbie onbITbl.

1. U3yyeHne BANAHUA Pa3NnYHbIX GaKTOPOB Ha CKOPOCTb XMMUYECKUX PeaKLniA
2. OnpeaeneHune peakumm cpeabl yHUBEPCANbHbIM MHAUKATOPOM.

3. 'maponus coneil.

MpakTuyeckme pabotbl

1. MpurotoBaeHUEe PacTBOPOB C 3a4aHHON MONAPHOMN KOHLIEHTPaLMEN Y,

2. PelleHMe 3KCNepMMEHTaNbHbIX 33434 No Teme «MeTannbi»

3. PelleHne 3KCNepMMEHTabHbIX 33434 No Teme «HemeTannbi»

MpaKTnyeckune paboTbl CrpynnMpoBaHbl B 610K — XMMUYECKME NPAKTUKYMbI, KOTOPbIE CayXKaT
He TONbKO CPeACTBOM 3aKpeneHUs YMEHUA U HaBbIKOB, HO TaK¥XKe U CPeACTBOM KOHTPO/IA 33
KayecTBOM MX cHGOPMMPOBAHHOCTM.

TemaTtuuyecKkoe nnaHUpoBaHUeE NO XUMUU 10 Knacc

Ne | Tembl Bcero yacos YpoKu np. KoH.
pa6é | pab

1 Teopua xMmu4yecKoro cTpoeHuA 3 3
OpraHMUYeCcKUX COeAUHEHWUIA.
Mpupoaa xMMu4ecKnx cBasen.

2 Yrnesogopopabl 15 12 1 1

3. | Kucnopopgcopepxawue 12 10 1 1
opraHMYecKkue coeguHeHusA

4 A3oTocoaepKawme 4 3 1 1
opraHMYecKue BeLlecTBa

UTtoro 34 28 3 3




Y4yebHO-MeToANYECKNI KOMMNNEKT U AONOJIHUTENbHasA nutepartypa:

1.Xumua. Oprannyeckas xmmusa. 10 knacc. YuebHuk ans obuieobpazoBaTenbHbIX yuYpexaeHui./
Pya3sutuc I'.E., ®enbgman ®.I.- M.: MNpoceeLyeHne, 2017.

2. Napa H.H. MNporpammbl 06wweobpa3oBaTtenbHbix yupexaeHun. Xumus. - M.: MNMpoceelueHue, 2009.
3. Papgeukun A.M. KoHTponbHble paboTbl no xumun B 10-11 knaccax: nocobue gna yuntens. - M.:
MpoceelyeHue, 20009.
4. apa H.H. Xumus: ypokn B 10 kn.: nocobue ans yuntens. - M.: lNMpoceewexune, 2009.

JononHntenbHas nnTepaTtypa Ansa yuyuTtens.

1.abpuensaH O.C., OctpoymoB W.I'. Obwas xumusa B Tectax, 3afgadax, ynpaxHenusix. 11 knacc:
Y4yebHoe nocobue ana obweobpazoBaTenbHbiX yypexgaeHuin. - M.: Opoda, 2014.

2.Papeuxnini A.M., lNopwkosa B.IM., Kpyrnukosa J1.H. dngaktuyecknin matepuan no xumum ans 10-11
KnaccoB: nocobue gnsa yuntens. - M.: MNpoceeweHune, 2015.

DononHuTtenbHas nurtepartypa ans yyawmxcs
1.babkoe A.B., MNMonkoe B.A.- Obwas n HeopraHmdeckasn xumusi: lMocobue Ana cTapLIeKnacCHUKOB U
abuTypueEHTOB. M.lNpoceeLleHne, 2014.
2.Ky3bmeHko H.E., EpemuH B.B Hauyana xumuun. YyebHoe nocobue ona crapLlUueKknacCHUKOB U
noctynatowmnx B By3bl. — M.: [Opoda, 2016. MULTIMEDIA - nopaepxka npepmeta
3.BuptyanbHas wkona Kupunna n Medoausa. Ypokn xumumn. 10-11 knaccbl. - M.: OO0 «Kupunn u
Medhoauny, 2004.
Me4yaTHble nocobus: Tabnuua pacTeopumocTu. MNMepuoguyeckasi Tabnmua XMMNYECKUX 3NIEMEHTOB
Omutpuss MBaHoBnya MeHpeneesa. Tabnuua npaBun TexHWKM 6Ge3onacHocTU. TexHu4eckue
cpeactBa  oOy4veHusA:  KomnbioTep  MynbTUMeaunHbi;  MynbTUMEOWWHBbIA  MPOEKTOP;
MynbTumeamninHasn [ocka. YyeOGHo-npakTuieckoe 7 y4ye6HO-naboparopHoe
ob6opypoBaHue: 1.MMpnbopbl U Npucnocobnenns; 2.PeakTMBbl U MaTepuanbl: KOMMNMIEKT PeaKTUBOB

(MuHM-nabopatopus); 3. NpeameTHbIe KONNEKUUN.






